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T i ª u  c h u È n  v i Ö t  n a m                               TCVN 5504 - 1991

  (ISO 2446 – 1976)


S÷a

Ph­¬ng ph¸p x¸c ®Þnh hµm l­îng chÊt bÐo

(Ph­¬ng ph¸p th«ng dông)

Milk

Method for Determination of fat content (Routine method)

Tiªu chuÈn nµy quy ®Þnh ph­¬ng ph¸p th«ng dông (ph­¬ng ph¸p Gerber) ®Ó x¸c ®Þnh hµm l­îng chÊt bÐo trong s÷a vµ bao gåm phÇn h­íng dÉn ®Ó x¸c ®Þnh dung tÝch thÝch hîp cña pipet s÷a, h­íng dÉn ®Ó x¸c ®Þnh viÖc hiÖu chØnh c¸c kÕt qu¶ nÕu s÷a kh«ng thuéc lo¹i cã hµm l­îng chÊt bÐo trung b×nh (xem 6.1). Tr×nh tù ®Ó kiÓm tra l¹i dung tÝch cña pipet s÷a ®­îc m« t¶ ë phÇn phô lôc.

Ph­¬ng ph¸p nµy ¸p dông cho s÷a láng nguyªn chÊt hoÆc ®· ®­îc t¸ch kem mét phÇn, cßn t­¬i hoÆc ®· ®­îc tiÖt trïng. Víi mét vµi söa ®æi chi tiÕt nh­ ®· nªu, ph­¬ng ph¸p nµy còng cã thÓ ¸p dông cho:

a/ S÷a cã chøa mét sè chÊt b¶o qu¶n nhÊt ®Þnh (xem ®iÒu 11).

b/ S÷a ®· ®­îc qua qu¸ tr×nh lµm ®ång nhÊt, ®Æc biÖt s÷a ®· ®­îc khö trïng vµ s÷a ®· ®­îc xö lý qua nhiÖt (UHT) (xem ®iÒu 12).

c/ S÷a ®· t¸ch kem (xem ®iÒu 13).

Tiªu chuÈn nµy phï hîp víi ISO 2446 - 1976.

1. Kh¸i niÖm.

Ph­¬ng ph¸p Gerber: Ph­¬ng ph¸p thùc nghiÖm cho biÕt gi¸ trÞ hµm l­îng chÊt bÐo tÝnh ra g trong 100g s÷a hoÆc trong 100ml s÷a, gi¸ trÞ nµy phô thuéc vµo dung tÝch cña pipet s÷a ®­îc sö dông vµ nã cã thÓ b»ng hoÆc cã mét mèi t­¬ng quan râ rµng so víi gi¸ trÞ thu ®­îc b»ng ph­¬ng ph¸p chuÈn.

Chó thÝch: C¸c phÐp x¸c ®Þnh so s¸nh th­êng kú gi÷a ph­¬ng ph¸p Gerber vµ ph­¬ng ph¸p chuÈn ph¶i ®­îc tiÕn hµnh nh»m ®¶m b¶o ®Ó ph­¬ng ph¸p Gerber tho¶ m·n kh¸i niÖm trªn (xem 10.4).

2. Nguyªn t¾c cña ph­¬ng ph¸p.

T¸ch chÊt bÐo s÷a chøa trong b¬ b»ng qu¸ tr×nh ly t©m sau khi ®· hoµ tan protein b»ng axit sunfuric. Cho thªm mét l­îng nhá r­îu amylic vµo ®Ó lµm dÔ dµng cho viÖc t¸ch chÊt bÐo. B¬ kÕ ®­îc chia ®é ®Ó ®äc trùc tiÕp gi¸ trÞ cña hµm l­îng chÊt bÐo.

3. Thuèc thö, dông cô vµ thiÕt bÞ.

3.1. Thuèc thö.

3.1.1. Axit sunfuric.

3.1.1.1. Yªu cÇu.

Axit sunfuric ph¶i cã khèi l­îng riªng lµ 1,816  ( 0,004 g/ml ë 20oC mµ gi¸ trÞ nµy gÇn t­¬ng øng víi axit sunfuric 90,4 ( 0,8% (khèi l­îng). Axit kh«ng cã mµu hoÆc mÇu kh«ng ®­îc thÉm h¬n mÇu hæ ph¸ch nh¹t, kh«ng bÞ lÉn c¸c chÊt l¬ löng vµ phï hîp cho sö dông khi tiÕn hµnh thö theo quy ®Þnh ë 5.1.2.

3.1.1.2. PhÐp thö tÝnh thÝch hîp.

3.1.1.2.1. Môc ®Ých phÐp thö.

Axit sunfuric cã thÓ tho¶ m·n nh÷ng ®ßi hái riªng ë môc 3.1.1.1. VÒ khèi l­îng vµ d¹ng ngoµi, tuy vËy cã thÓ kh«ng thÝch hîp víi ph­¬ng ph¸p Gerber. Bëi vËy ph¶i thö l¹i tÝnh thÝch hîp cña axit tr­íc khi dïng nhê phÐp thö so s¸nh sau ®©y víi axit sunfuric chuÈn.

3.1.1.2.2. Axit sunfuric chuÈn.

§æ axit sunfuric chuÈn thuéc lo¹i chÊt l­îng thuèc thö tinh khiÕt ph©n tÝch (vÝ dô H2SO4 98%, P2O 1,84 g/ml vµo n­íc cÊt hoÆc n­íc cã ®é tinh khiÕt t­¬ng ®­¬ng ®Ó thu ®­îc mét dung dÞch cã tû träng n»m trong møc quy ®Þnh 3.1.1.1.

Chó thÝch: §Ó thu ®­îc kho¶ng 1 lÝt axit sunfuric chuÈn cÇn ®æ thªm 908 ml H2SO4 98% (khèi l­îng) vµo 160 ml n­íc, kiÓm tra l¹i tû träng cña axit pha lo·ng b»ng tû träng kÕ thÝch hîp. NÕu cÇn ph¶i ®iÒu chØnh l¹i tû träng b»ng c¸ch thªm mét thÓ tÝch nhá n­íc hoÆc axit 98% (khèi l­îng).

3.1.1.2.3. Tr×nh tù so s¸nh.

X¸c ®Þnh kÐp hµm l­îng chÊt bÐo cña bèn mÉu s÷a nguyªn chÊt cã hµm l­îng chÊt bÐo ë møc trung b×nh b»ng ph­¬ng ph¸p Gerber ®· m« t¶ b»ng c¸ch sö dông b¬ kÕ (cã sai sè trªn thang sè nhá h¬n 0,01%) vµ sö dông r­îu amylic chuÈn (3.1.2.5.2) T¹i mét mÉu trong sè mçi cÆp mÉu thö kÐp dïng 10ml axit sunfuric ®ang cÇn thö vµ t¹i mÉu cßn l¹i dïng 10 ml axit sunfuric chuÈn (3.1.1.2.2). Gi÷ c¸c butylic kÕ ë c¸c thø tù ngÉu nhiªn kÓ tõ giai ®o¹n l¾c ®Õn  c¸c giai ®o¹n tiÕp theo. §äc kÕt qu¶ víi ®é chÝnh x¸c tíi 0,01% chÊt bÐo (khi ®äc Ýt nhÊt cã hai ng­êi). hµm l­îng chÊt bÐo trung b×nh cña bèn mÉu thö thu ®­îc víi axit sunfuric cÇn thö kh«ng ®­îc sai kh¸c qu¸ 0.015% chÊt bÐo so víi gi¸ trÞ trung b×nh thu ®­îc víi khi dïng axit sunfuric chuÈn.

3.1.2. R­îu amylic.

3.1.2.1. Thµnh phÇn.

Tèi thiÓu 98% r­îu amylic ph¶i chøa r­îu bËc 1 -  3metyl butan 1-01 vµ 2 metyl butan 1-01, chØ ®­îc phÐp cã t¹p chÊt chñ yÕu lµ 2 metyl propan 1-01 vµ butan 1-01. R­îu nµy kh«ng ®­îc chøa pentanol bËc 2,2 metyl butan 2-01, 2 puraldehyt. Petrol (dÇu löa) vµ c¸c dÉn xuÊt cña benzen kh«ng ®­îc lÉn mét tý n­íc nµo.

3.1.2.2. D¹ng ngoµi.

R­îu amylic ph¶i trong vµ kh«ng cã mµu.

3.1.2.3. Khèi l­îng riªng.

R­îu amylic ph¶i cã tû träng ë 20oC lµ 0,808 ( 0,818 g/ml.

3.1.2.4.  2 puraldehyt vµ c¸c t¹p phÈm h÷u c¬ kh¸c. Khi thªm 5ml  r­îu amylic vµo 5ml axit sunfuric (3.1.1) kh«ng ®­îc t¹o thµnh mét mÇu g× ngoµi mÇu vµng hoÆc n©u nh¹t.

3.1.2.5. Kho¶ng ch­ng cÊt (giíi h¹n s«i).

Khi r­îu amylic ®­îc ch­ng cÊt ë ¸p suÊt 1013 mbar (1 mbar = 0,1kpa kh«ng Ýt h¬n 98% (thÓ tÝch) sÏ ®­îc chøng cÊt d­íi 132oC vµ kh«ng nhiÒu h¬n 5% (thÓ tÝch) sÏ ®­îc ch­ng cÊt d­íi 128oC. Sau khi cÊt kh«ng ®­îc cã cÆn r¾n.

Chó thÝch: NÕu ¸p suÊt kh«ng khÝ sau khi ch­ng cÊt thÊp h¬n hoÆc cao h¬n 1013 mbar th× nhiÖt ®é quy ®Þnh ph¶i gi¶m ®i hoÆc t¨ng lªn øng víi 0,03oC/mbar.

3.1.2.6. Thö ®é thÝch hîp.

3.1.2.6.1. Môc ®Ých thö.

R­îu amylic cã thÓ tho¶ m·n nh÷ng yªu cÇu tõ 3.1.2.1. ®Õn 3.1.2.5 nh­ng cã thÓ kh«ng thÝch hîp víi ph­¬ng ph¸p Gerber. Bëi vËy ph¶i kiÓm tra l¹i tÝnh thÝch hîp cña r­îu amylic tr­íc khi dïng b»ng phÐp thö so s¸nh sau ®©y víi r­îu amylic chuÈn.

3.1.2.6.2. R­îu amylic chuÈn.

Ch­ng cÊt r­îu amylic ®· tho¶ m·n c¸c yªu cÇu tõ 3.1.2.1. ®Õn 3.1.2.4 b»ng mét cét cÊt ph©n ®o¹n thÝch hîp vµ thu lÊy phÇn cÊt trong ph¹m vi s«i 2oC tõ 180oC ®Õn 131oC (xem chó thÝch cña 3.1.2.4). ¸p dông c¸c ph­¬ng ph¸p thö sau ®©y ®èi víi phÇn cÊt.

a/ Khi ph©n tÝch b»ng s¾c ký khÝ láng, Ýt nhÊt lµ 99% (thÓ tÝch) sÏ chøa 3-metyl butan -1-01, vµ 2-metyl butan-1-01. Ngoµi 2-metyl butan 1-01 vµ butan -1-01, c¸c t¹p chÊt chØ ®­îc phÐp cã mÆt ë d¹ng vÕt.

b/ Khi ch­ng cÊt ph©n ®o¹n, 10% ®Çu tiªn vµ 10% cuèi cïng ®­îc thu l¹i, khi so s¸nh theo tr×nh tù ®­îc m« t¶ ë 3.1.2.5.3. th× sÏ ®­îc c¸c gi¸ trÞ hµm l­îng chÊt bÐo cña s÷a mµ c¸c gi¸ trÞ ®ã kh«ng ®­îc sai kh¸c qu¸ 0,015% chÊt bÐo.

NÕu c¸c phÇn cÊt tho¶ m·n c¶ hai phÐp thö nµy th× ®­îc coi nh­ r­îu amylic chuÈn cã thÓ dïng trong vµi n¨m, nÕu b¶o qu¶n ë chç tèi vµ m¸t.

3.1.2.6.3. Tr×nh tù so s¸nh.

X¸c ®Þnh kÐp hµm l­îng chÊt bÐo cña bèn mÉu s÷a nguyªn chÊt cã hµm l­îng chÊt bÐo ë møc trung b×nh víi ph­¬ng ph¸p Gerber b»ng c¸ch sö dông b¬ kÕ (cã sai sè trªn thang ®o nhá h¬n 0,01%) vµ sö dông axit sunfuric chuÈn (3.1.1.2.2). T¹i mét mÉu trong sè mçi cÆp mÉu thö kÐp dïng 1 ml r­îu amylic ®ang cÇn thö vµ t¹i mÉu kia dïng 1ml r­îu amylic chuÈn (3.1.2.6.2). Gi÷ b¬ kÕ ë thø tù ngÉu nhiªn tõ giai ®o¹n l¾c ®Õn c¸c giai ®o¹n tiÕp theo. §äc kÕt qu¶ víi ®é chÝnh x¸c tíi 0,01% chÊt bÐo (khi ®äc Ýt nhÊt cã hai ng­êi).

Hµm l­îng chÊt bÐo trung b×nh cña bèn mÉu thö thu ®­îc víi r­îu amylic cÇn thö kh«ng ®­îc sai kh¸c qu¸ 0,015% chÊt bÐo so víi gi¸ trÞ trung b×nh thu ®­îc khi dïng víi r­îu amylic chuÈn.

Chó thÝch: Thay cho r­îu amylic ®· quy ®Þnh cã thÓ dïng mét r­îu amylic nh©n t¹o hoÆc r­îu amylic thay thÕ, chØ cÇn b¶o ®¶m r»ng viÖc sö dông nh­ thÕ ®· ®­îc chøng minh qua thùc nghiÖm ®Ó kh«ng dÉn tíi bÊt cø mét sai kh¸c cã ý nghÜa nµo vÒ kÕt qu¶ cña phÐp x¸c ®Þnh.

3.2. Dông cô, thiÕt bÞ.

3.2.1. Pipet s÷a.

3.2.1.1. Pipet s÷a ph¶i cã v¹ch chia ®é ®¬n, kiÓu cã bÇu, dung tÝch cña nã ®­îc quy ®Þnh nh­ lµ thÓ tÝch, tÝnh b»ng mililÝt cña n­íc ë 20oC (ë c¸c n­íc nhiÖt ®íi lµ 27oC mµ pipet cho khi ®· th¸o hÕt nh­ phô lôc m« t¶. ThÓ tÝch cña pipet x¸c ®Þnh b»ng ph­¬ng ph¸p m« t¶ trong phô lôc, kh«ng ®­îc sai kh¸c víi dung tÝch danh nghÜa ®­îc x¸c ®Þnh theo 3.2.1.3. qu¸ 0,03 ml.

3.2.1.2. Dung tÝch cña pipet s÷a ph¶i ®¸p øng ®­îc yªu cÇu nh­ sau: Khi dïng pipet s÷a nh­ ®· m« t¶ ë 5.2. (nghÜa lµ sö dông ®­êng r×a cña mÆt lâm cña s÷a khi ®iÒu chØnh s÷a theo v¹ch chia ®é) vµ chÊp nhËn bÊt cø ph­¬ng ph¸p nµo ®Ó thÓ hiÖn kÕt qu¶ (xem phÇn 1) th× gi¸ trÞ cña hµm l­îng chÊt bÐo t×m ®­îc ph¶i thèng nhÊt víi gi¸ trÞ t×m ®­îc b»ng ph­¬ng ph¸p chuÈn, nÕu dïng s÷a nguyªn chÊt cã hµm l­îng chÊt bÐo t­¬ng ®­¬ng víi møc trung b×nh ®· ®­îc chÊp nhËn cña s÷a cung cÊp trªn toµn quèc.

Chó thÝch: Cã thÓ cã mét sè pipet cho phÐp quan s¸t ®­îc phÇn ®¸y cña mÆt lâm cña s÷a trong khi hót. NÕu sö dông nh÷ng pipet nh­ vËy th× dung tÝch cña chóng ph¶i sao cho khi sö dông chóng víi s÷a nguyªn cã hµm l­îng chÊt bÐo trung b×nh th× nh÷ng yªu cÇu ë 3.2.1.2. ®­îc tho¶ m·n.

3.2.1.3. ë mçi n­íc, dung tÝch thÝch hîp (xem 3.1.1.1 vµ 3.2.1.2) cña pipet s÷a ®­îc lËp ra sau khi tiÕn hµnh phÐp x¸c ®Þnh so s¸nh gi÷a ph­¬n ph¸p Gerber ®· m« t¶ víi ph­¬ng ph¸p chuÈn trªn mét sè l­îng s÷a nguyªn chÊt ®ñ lín cã c¸c gi¸ trÞ hµm l­îng chÊt bÐo thay ®æi ®¸ng kÓ. ViÖc ph©n tÝch thèng kª c¸c kÕt qu¶ cña c¸c phÐp x¸c ®Þnh nµy cïng víi c¸c hiÓu biÕt vÒ hµm l­îng chÊt bÐo trung b×nh trªn toµn quèc cña s÷a sÏ ®­îc dïng ®Ó ®Þnh ra dung tÝch riªng  thÝch hîp cho pipet s÷a. Nh÷ng phÐp x¸c ®Þnh so s¸nh nµy ë s÷a nguyªn cïng víi nh÷ng x¸c ®Þnh t­¬ng tù ë s÷a ®· t¸ch kem mét phÇn hoÆc toµn bé sÏ cung cÊp nh÷ng hiÖu chØnh, cho c¸c gi¸ trÞ Gerber khi cÇn thiÕt, nÕu s÷a kh«ng thuéc lo¹i cã gi¸ trÞ hµm l­îng chÊt bÐo trung b×nh. §èi víi nh÷ng x¸c ®Þnh so s¸nh nµy ph¶i dïng b¬ kÕ cã sai sè trªn thang chia nhá h¬n 0,01% vµ ®äc tíi ®é chÝnh x¸c 0,01% chÊt bÐo.

3.2.1.4. NÕu gi¸ trÞ cña chÊt bÐo ®­îc tÝnh b»ng gam chÊt bÐo trong 100 ml s÷a th× c¬ së cña sù so s¸nh víi ph­¬ng ph¸p chuÈn ph¶i ®­îc nãi râ.

3.2.2. Butylic kÕ vµ nót ®Ëy.

Chó thÝch 1: Dïng mét b¬ kÕ cã thang sè thÝch hîp cho hµm l­îng chÊt bÐo dù tÝnh cña mÉu s÷a.

Chó thÝch 2: §èi víi b¬ kÕ lo¹i cì gîn sãng cã thÓ dïng bÊt cø lo¹i nót kho¸ hoÆc nót cao su cøng mét ®Çu hoÆc hai ®Çu.

§èi víi butylic kÕ lo¹i cæ ph¼ng, nªn dïng lo¹i nót kho¸.

3.2.3. Dông cô ®o tù ®éng hoÆc pipet an toµn ®Ó cung cÊp 1.100 (0,2 ml axit sunfuric (3.1.1).

3.2.4. Dông cô ®o tù ®éng hoÆc pipet an toµn ®Ó cung cÊp 1,0 (0,05 ml r­îu amylic  (3.1.2).

3.2.5. Gi¸ b¶o vÖ ®Ó l¾c butylic kÕ (3.2.2).

3.2.6. M¸y ly t©m cã thÓ quay trßn b¬ kÕ, m¸y cã hép chØ thÞ tèc ®é ®Ó cho biÕt sè vßng quay trong mét phót víi møc dung sai tèi ®a lµ ( 50 vßng/phót vµ nªn dïng lo¹i m¸y ly t©m (n¹p) theo chiÒu däc h¬n lµ lo¹i xÕp theo chiÒu ngang.

ThiÕt kÕ cña m¸y ly t©m lµ ph¶i lµm sao cho nhiÖt ®é cña chÊt bÐo trong b¬ kÕ sau ly t©m (xem 5.6) lµ gi÷a 30oC vµ 50oC.

M¸y ly t©m cã kh¶ n¨ng trong vßng 2 phót vµ khi ®­îc xÕp ®ñ, t¹o nªn mét gia tèc ly t©m t­¬ng ®èi lµ 350 ( 50g ë ®Çu ngoµi nót ®Ëy cña b¬ kÕ.

Sù t¨ng tèc nµy ®­îc sinh ra do ly t©m víi b¸n kÝnh h÷u hiÖu lµ nh­ sau ®©y, (b¸nh kÝnh h÷u hiÖu lµ kho¶ng c¸ch n»m ngang gi÷a t©m cña trôc ly t©m vµ ®Çu ngoµi cña nót ®Ëy b¬ kÕ), khi m¸y ®­îc vËn hµnh ë tèc ®é ®· chØ dÉn:

	B¸n kÝnh h÷u hiÖu

mm
	Sè vßng quay trong 1 phót

( 70 vßng/phót

	240
	1.140

	245
	1.130

	250
	1.120

	255
	1.110

	260
	1.100

	265
	1.090

	270
	1.080

	275
	1.070

	300
	1.020

	325
	980


Chó thÝch: T¨ng tèc ly t©m t­¬ng ®èi ®­îc t¹o ra trong mét m¸y ly t©m tÝnh b»ng c«ng thøc sau ®©y:
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Trong ®ã: 
R - b¸n kÝnh n»m ngang h÷u hiÖu, mm.



N - Tèc ®é, tÝnh b»ng sè vßng/phót.

3.2.7. Nåi c¸ch thuû cho b¬ kÕ cã kh¶ n¨ng duy tr× ®­îc nhiÖt ®é ë 65 ( 2oC vµ ®­îc cÊu t¹o ®Ó b¬ kÕ cã thÓ ®­îc gi÷  ë vÞ trÝ th¼ng ®øng víi thang sè hoµn toµn ngËp trong n­íc.

3.2.8. NhiÖt kÕ, ®­îc g¸ l¾p thÝch hîp trong nåi c¸ch thuû.

3.2.9. Nåi c¸ch thuû ®Ó chuÈn bÞ mÉu (xem phÇn 4.) nÕu cÇn.

4. LÊy mÉu vµ chuÈn bÞ mÉu

4.1. §iÒu chØnh mÉu thÝ nghiÖm cã nhiÖt ®é 20 - 30oC b»ng c¸ch dïng thiÕt bÞ c¸ch thuû nÕu cÇn. Trén ®Òu s÷a nh­ng ph¶i nhÑ nhµng b»ng c¸ch dèc ng­îc chai ®ùng mÉu nhiÒu lÇn nh­ng kh«ng ®­îc lµm cho chÊt bÐo bÞ s÷a bét hoÆc næi kem. NÕu viÖc lµm tan líp kem gÆp khã kh¨n hoÆc nÕu thÊy s÷a bÞ næi kem, ®un nãng s÷a trong nåi c¸ch thuû tõ tõ lªn 34-40oC vµ khuÊy nhÑ. NÕu cÇn, cã thÓ dïng mét dông cô ®¶o ®Òu thÝch hîp ®Ó ®¸nh tan chÊt bÐo. Khi chÊt bÐo ®· ph©n bè ®Òu ®¹t yªu cÇu, nhanh chãng ®iÒu chØnh nhiÖt ®é cña s÷a vÒ kho¶ng 20oC (®èi víi c¸c n­íc nhiÖt ®íi vµo kho¶ng 20oC nh­ nhiÖt ®é t¹i n¬i pipte ®­îc kiÓm ®Þnh). §Ó yªn s÷a sau khi ®iÒu chØnh nhiÖt ®é lÇn cuèi cïng, ®Ó cho bät kh«ng khÝ næi lªn. B×nh th­êng thêi gian tõ 3 ®Õn 4 phót lµ ®ñ, nh­ng nÕu ®· dïng thiÕt bÞ ®¶o ®Òu th× ph¶i cÇn tíi 2 giê sau khi ®iÒu chØnh nhiÖt ®é lÇn sau.

Chó thÝch: NÕu sau khi chuÈn bÞ mÉu thö, thÊy cã nh÷ng h¹t tr¾ng ë thµnh chai hoÆc thÊy chÊt bÐo láng næi lªn bÒ mÆt cña mÉu th× cã thÓ kh«ng hy väng t×m ®­îc gi¸ trÞ tin cËy cña hµm l­îng chÊt bÐo.

4.2. Ngay sau khi chuÈn bÞ mÉu thö, phÇn tr×nh tù m« t¶ ë ®iÒu 5,7,8,9 ph¶i ®­îc tiÕn hµnh liªn tôc tõ lóc b¾t ®Çu tíi lóc kÕt thóc kh«ng ®Ó ng¾t qu·ng.

5. C¸ch tiÕn hµnh.

§èi víi s÷a nguyªn vµ s÷a t¸ch b¬ mét phÇn.

L­u ý: CÇn ph¶i cã c¸ch ®Ò phßng thÝch hîp, vÝ dô ph¶i mang tÊm che mÆt ®Ó tr¸nh axit sunfuric b¾n vµo.

5.1. LÊy 10 ( 0,2 ml axit sunfuric (3.1.1) vµo b¬ kÕ (3.2.2) b»ng c¸ch dïng dông cô ®o tù ®éng hoÆc pipet an toµn (3.2.4) sao cho kh«ng ®Ó axit dÝnh vµo cæ b¬ kÕ hoÆc ®Ó lät kh«ng khÝ vµo.

5.2. Dèc ng­îc nhÑ nhµng chai ®ùng mÉu thö ®· ®­îc chuÈn bÞ (®iÒu 4) tõ 3 ®Õn 4 lÇn vµ ngay lËp tøc ®o lÊy mét thÓ tÝch s÷a cÇn thiÕt vµo b¬ kÕ theo c¸ch sau ®©y.

Hót s÷a vµo pipet s÷a (3.2.1) tíi khi møc s÷a h¬i cao h¬n v¹ch chia ®é vµ lau chïi mÆt ngoµi  cña vßi th¸o cho s¹ch s÷a. Gi÷ pipet th¼ng ®øng, v¹ch chia ®é ngang tÇm m¾t vµ ®Çu cña vßi th¸o ch¹m vµo mÆt trong cña cæ chai mÉu ®Ó nghiªng, ®Ó cho s÷a ë pipet ch¶y xuèng tíi khi ®­êng r×a cña mÆt lâm cña s÷a (chø kh«ng ph¶i lµ ®¸y cña mÆt lâm v× nh­ vËy rÊt khã nh×n) trïng víi v¹ch chia ®é (xem chó thÝch cña 3.2.1.2). ChuyÓn èng ®Þnh møc tõ chai mÉu vµo b¬ kÕ, b¬ kÕ gi÷ vÞ trÝ th¼ng ®øng vµ pipet ®­îc gi÷ ë mét gãc vµo kho¶ng 45o víi ®Çu mòi cña èng ®Þnh møc n»m ngang bªn d­íi cæ b¬ kÕ, ®Ó s÷a ch¶y tõ tõ vµo bªn trong b¬ kÕ ®Ó t¹o thµnh mét líp ë bªn trªn axit. HÕt søc tr¸nh viÖc lµm lÉn s÷a víi axit. Khi s÷a ch¶y hÕt, ®îi 3 gi©y ®Ó ®Çu mòi pipet ch¹m vµo phÇn d­íi cña cæ b¬ kÕ råi rót pipet ra. CÇn ph¶i cÈn thËn ®Ó s÷a kh«ng lµm ­ít cæ b¬ kÕ.

5.3. §o lÊy 1 ( 0,05 ml r­îu amylic (3.1.2 ) vµo b¬ kÕ b»ng dông cô ®o tù ®éng hoÆc pipet an toµn (3.2.3) kh«ng lµm r­îu amylic dÝnh ­ít cæ b¬ kÕ vµ tr¸nh lµm lÉn c¸c chÊt láng cã trong b¬ kÕ ë giai ®o¹n nµy.

5.4. Nót chÆt b¬ kÕ, tr¸nh lµm x¸o trén c¸c chÊt bªn trong. Khi dïng nót chai cã hai ®Çu ph¶i xiÕt chÆt tíi khi phÇn réng nhÊt cña nót tèi thiÓu ph¶i tíi r×a cæ b¬ kÕ. Khi dïng nót kho¸ th× lång nót vµo tíi khi mÐp cña nót tiÕp xóc víi cæ b¬ kÕ.

5.5. L¾c vµ dèc ng­îc b¬ kÕ, ®· ®­îc b¶o vÖ thÝch hîp 3.2.5. §Ò phßng nót bÞ vì hoÆc bÞ tuét, tíi khi c¸c chÊt chøa bªn trong ®­îc trén ®Òu vµ tíi khi pr«tªin bÞ hoµ tan hoµn toµn, nghÜa lµ tíi khi kh«ng cßn thÊy cã nh÷ng h¹t mµu tr¾ng.

5.6. Ngay sau ®ã ®Æt b¬ kÕ vµo m¸y ly t©m (3.2.6). Më m¸y víi tèc ®é vËn hµnh cÇn thiÕt ®Ó ®¹t ®­îc mét gia tèc ly t©m t­¬ng ®èi lµ 350 ( 50g trong 2 phót. Gi÷ nguyªn tèc ®é nµy trong 4 phót. 

5.7. §­a b¬ kÕ ra khái m¸y ly t©m vµ nÕu cÇn, ®iÒu chØnh l¹i nót ®Ëy ®Ó ®­a cét chÊt bÐo vÒ thang sè. §Æt b¬ kÕ, cã nót ®Ëy quay vÒ phÝa d­íi vµo nåi c¸ch thuû (3.2.7) ë 65 ( 2oC trong vßng kh«ng d­íi 3 phót vµ kh«ng qu¸ 10 phót. Mùc n­íc ph¶i cao h¬n ®Ønh cét chÊt bÐo.

5.8. §­a b¬ kÕ ra khái nåi c¸ch thuû vµ thËn träng ®iÒu chØnh l¹i nót ®Ëy ®Ó ®­a phÇn ®¸y cña cét chÊt bÐo vÒ tíi mÐp trªn cña v¹ch chia ®é (nÕu lµ v¹ch chÝnh), nh­ng chØ ®­îc lµm cho cét chÊt bÐo chuyÓn ®éng Ýt nhÊt. NÕu dïng nót cao su r¾n, viÖc ®iÒu chØnh nªn thùc hiÖn b»ng c¸ch h¬i kÐo nót ra chø kh«ng Ên tiÕp nót vµo s©u h¬n. NÕu dïng nót kho¸, lång ch×a kho¸ vµo vµ t¸c dông mét lùc vµo võa ®ñ ®Ó n©ng cét chÊt bÐo lªn vÞ trÝ cÇn thiÕt.

Ghi nhí chç thang däc trïng víi ®¸y cña cét chÊt bÐo vµ sau ®ã hÕt søc cÈn thËn ®Ó cét chÊt bÐo kh«ng bÞ chuyÓn ®éng.

HÕt søc nhanh chãng chó ý ghi nhí chç thang däc trïng víi ®iÓm thÊp nhÊt cña mÆt lâm cña møc chÊt bÐo t¹i ®Ønh cña cét chÊt bÐo. §äc ®iÓm ®Ønh cña cét chÊt bÐo víi ®é chÝnh x¸c tíi mét nöa kho¶ng chia nhá nhÊt. Trong khi ®äc gi÷ b¬ kÕ th¼ng ®øng, ®iÓm cÇn ®äc ë ngang tÇm m¾t. Ghi chÐp sù sai kh¸c gi÷a hai lÇn ®äc (6.1).

Chó thÝch: NÕu chÊt bÐo bÞ vÈn ®ôc hoÆc cã mµu ®en hoÆc thÊy cã c¸c mµu ®en hoÆc tr¾ng ë ®¸y cét chÊt bÐo, gi¸ trÞ cña hµm l­îng chÊt bÐo sÏ kh«ng ®¸ng tin cËy.

5.9. NÕu muèn kiÓm tra l¹i gi¸ trÞ t×m ®­îc, l¹i ®Æt b¬ kÕ vµo nåi c¸ch thuû (3.2.7) ë 65 ( 2oC kh«ng d­íi 3 phót vµ kh«ng qu¸ 10 phót. §em b¬ kÕ ra khái nåi vµ tiÕn hµnh ®äc nh­ ®· m« t¶ ë 5.8.

6. §¸nh gi¸ kÕt qu¶.

6.1. Ph­¬ng ph¸p tÝnh to¸n

Hµm l­îng chÊt bÐo trong s÷a lµ:

B – A

Trong ®ã: 
A – Sè ®äc ë ®¸y cét chÊt bÐo;



B – Sè ®äc ë ®Ønh cét chÊt bÐo.

Hµm l­îng chÊt bÐo ph¶i ®­îc thÓ hiÖn ë gam chÊt bÐo trong 100g s÷a hoÆc gam chÊt bÐo trong 100ml s÷a tuú theo pipet ®­îc tÝnh theo ph­¬ng ph¸p cò hay míi khi biÓu thÞ kÕt qu¶.

6.2. §é lÆp l¹i.

NÕu hai phÐp x¸c ®Þnh ®­îc tiÕn hµnh ®ång thêi hoÆc c¸ch nhau rÊt nhanh do cïng mét ng­êi ph©n tÝch, sù sai kh¸c gi÷a c¸c kÕt qu¶ kh«ng ®­îc v­ît qu¸ gi¸ trÞ t­¬ng øng víi mét v¹ch chia nhá nhÊt cña b¬ kÕ. Khi dïng b¬ kÕ cã sai sè thang chia nhá h¬n 0,01% (vÝ dô xem 3.2.1.3) sù sai kh¸c gi÷a c¸c kÕt qu¶ cña hai phÐp x¸c ®Þnh thu ®­îc kh«ng ®­îc v­ît qu¸ gi¸ trÞ t­¬ng øng víi mét nöa v¹ch chia nhá nhÊt cña thang chia.

6.3. HiÖu chØnh kÕt qu¶.

NÕu kÕt qu¶ ®¹t ®­îc n»m ngoµi kho¶ng giíi h¹n mµ trong ®ã pipet s÷a c¸ biÖt ®· dïng cho nh÷ng kÕt qu¶ phï hîp víi ph­¬ng ph¸p chuÈn th× cã thÓ ¸p dông sù hiÖu chØnh thÝch hîp (xem 3.2.1.3) nÕu muèn.

6.4. §é chÝnh x¸c ®Æc biÖt.

§Ó phôc vô cho phÐp x¸c ®Þnh so s¸nh nh­ ®· nªu ë chó thÝch cña ®iÒu 1 vµ cho mét sè môc ®Ých ®Æc biÖt kh¸c ®ßi hái gi¸ trÞ Gerber ®èi víi chÊt bÐo cµng ®­îc chÝnh x¸c cµng tèt th× cÇn dïng b¬ kÕ cã sai sè trªn thang chia nhá h¬n 0,01% vµ ®äc b¬ kÕ víi ®é chÝnh x¸c tíi 0,01% chÊt bÐo. NÕu cÇn th× ¸p dông viÖc hiÖu chØnh nh­ ®· tr×nh bµy ë 6.3.

7. Tr×nh tù söa ®æi dïng cho s÷a cã chøa mét sè chÊt b¶o qu¶n.

7.1. Tr×nh tù sau ®©y ¸p dông trong mét sè tr­êng hîp cho s÷a nguyªn vµ s÷a ®· t¸ch kem mét phÇn, cßn t­¬i hoÆc ®· tiÖt trïng nh­ng ®· ®­îc thªm vµo mét sè chÊt b¶o qu¶n (vÝ dô: Kali, dicromt, thuû ng©n (II) clorua hoÆc hçn hîp cña c¶ hai). Tr×nh tù ®­îc ¸p dông ®¶m b¶o r»ng: nång ®é cña chÊt b¶o qu¶n trong s÷a, thêi gian vµ ®iÒu kiÖn b¶o qu¶n cña lo¹i s÷a nµy ph¶i sao cho kÕt qu¶ cña phÐp x¸c ®Þnh còng nh­ lµ kÕt qu¶ sÏ thu ®­îc ®èi víi s÷a t­¬i kh«ng chøa chÊt b¶o qu¶n.

NÕu s÷a chøa c¸c chÊt b¶o qu¶n lµ s÷a ®· tr¶i qua mét giai ®o¹n lµm ®ång nhÊt th× tu©n theo tr×nh tù ®· m« t¶ ë phÇn 8, nh­ng nÕu cÇn thiÕt, ph¶i ®¶m b¶o ®Ó pr«tªin ®­îc hoµ tan hoµn toµn ë giai ®o¹n thÝch hîp ®· m« t¶ ë 7.4.

7.2. Sö dông c¸c thuèc thö vµ c¸c thiÕt bÞ nh­ ®· m« t¶ ë ®iÒu 3 vµ 4.

7.3. ChuÈn bÞ mÉu thö nh­ ®· m« t¶ ë phÇn 4. S÷a chøa c¸c chÊt b¶o qu¶n th­êng ®ßi hái mét giai ®o¹n h©m nãng tõ tõ lªn 35 ( 40oC ®Ó ®¶m b¶o cho líp kem bÞ tan hoµn toµn.

7.4. Tu©n theo tr×nh tù ®· m« t¶ ë phÇn 5. §èi víi s÷a cã chøa c¸c chÊt b¶o qu¶n, cã thÓ cã mét sè khã kh¨n trong khi hoµ tan hoµn toµn pr«tªin (xem phÇn 5.5). Trong tr­êng hîp nµy ®Æt b¬ kÕ, nót ®Ëy ë phÝa d­íi vµo nåi c¸ch thuû (3.2.7) ë 65 ( 2oC, thØnh tho¶ng l¾c vµ dèc ng­îc b¬ kÕ tíi khi kh«ng cßn thÊy nh÷ng h¹t mµu tr¾ng. Sau ®ã tiÕn hµnh hoµn toµn nh­ ®· m« t¶ tõ 5.6 ®Õn 5.9.

Chó thÝch: NÕu thêi gian cÇn thiÕt ®Æt b¬ kÕ trong nåi c¸ch thuû nh»m hoµ tan pr«tªin v­ît qu¸ 10 phót, th× ph­¬ng ph¸p kh«ng cho ®­îc mét kÕt qu¶ tin cËy vµ kh«ng thÓ ¸p dông cho mÉu.

7.5. TÝnh hµm l­îng chÊt bÐo nh­ ®· m« t¶ ë 6.1. ¸p dông c¸c yªu cÇu cña 6.3 vµ 6.4.

8. Tr×nh tù söa ®æi dïng cho s÷a ®· tr¶i qua giai ®o¹n lµm ®ång nhÊt (xem chó thÝch 1 cuèi tiªu chuÈn).

8.1. Dïng c¸c thuèc thö vµ c¸c thiÕt bÞ nh­ ®· m« t¶ ë phÇn 3.

8.2. ChuÈn bÞ mÉu thö nh­ ®· m« t¶ ë phÇn 4.

8.3. Tu©n theo tr×nh tù nh­ ®· m« t¶ tõ phÇn 5.1 ®Õn 5.9 vµ t×m ®­îc gi¸ trÞ ®Çu tiªn cña hµm l­îng chÊt bÐo.

Chó thÝch: NÕu tiÕn hµnh kiÓm tra ®ång thêi mét lóc mét sè mÉu th× b¾t ®Çu ®äc mÉu ®Çu tiªn cña lo¹t mÉu sau 3 phót. Sau khi ®äc song l¹i ®Æt l¹i tõng b¬ kÕ vµo nåi c¸ch thuû (3.2.7) ë 65 ( 2oC sè b¬ kÕ kh«ng ®­îc qu¸ nhiÒu ®Ó cã thÓ ®äc trong giíi h¹n thêi gian quy ®Þnh ë 5.7.

8.4. LÆp l¹i tr×nh tù ë 5.6, 5.7, 5.8 vµ t×m ®­îc gi¸ trÞ thø hai cña hµm l­îng chÊt bÐo. NÕu gi¸ trÞ thø hai kh«ng v­ît gi¸ trÞ thø nhÊt qu¸ mét nöa kho¶ng chia nhá nhÊt cña thang chia th× gi¸ trÞ thø hai sÏ ®­îc ghi lµ hµm l­îng chÊt bÐo cña s÷a.

8.5. NÕu gi¸ trÞ thø hai v­ît gi¸ trÞ thø nhÊt qu¸ mét nöa v¹ch chia nhá nhÊt cña thang chia th× lÆp l¹i tr×nh tù m« t¶ 5.6, 5.7, 5.8. Vµ t×m ®­îc gi¸ trÞ thø ba cho hµm l­îng chÊt bÐo. NÕu gi¸ trÞ thø ba kh«ng v­ît gi¸ trÞ thø hai qu¸ mét nöa v¹ch chia nhá nhÊt cña thang chia th× gi¸ trÞ thø ba sÏ ®­îc ghi lµ hµm l­îng chÊt bÐo cña s÷a.

8.6. NÕu gi¸ trÞ thø ba v­ît gi¸ trÞ thø hai qu¸ mét nöa v¹ch chia nhá nhÊt cña thang chia, lÆp l¹i tr×nh tù m« t¶ ë 5.6, 5.7, 5.8 vµ thu ®­îc gi¸ trÞ thø t­ cho hµm l­îng chÊt bÐo. Gi¸ trÞ thø t­ sÏ ®­îc ghi lµ hµm l­îng chÊt bÐo cña s÷a nh­ng nÕu gi¸ trÞ nµy v­ît qu¸ gi¸ trÞ thø ba qu¸ mét nöa v¹ch chia nhá nhÊt cña thang chia th× coi nh­ ®é chÝnh x¸c ®¸ng ph¶i nghi ngê.

8.7. TÝnh to¸n hµm l­îng chÊt bÐo nh­ ®· m« t¶ ë 6.1. ¸p dông c¸c yªu cÇu cña 6.2, 6.3, vµ 6.4.

Chó thÝch: NÕu sau mét vµi lÇn ly t©m chÊt bÐo bÞ vÈn lªn hoÆc cã mµu ®en hoÆc nÕu cã c¸c chÊt mµu ®en vµ tr¾ng ë phÇn ®¸y cét chÊt bÐo th× gi¸ trÞ cña hµm l­îng chÊt bÐo sÏ kh«ng chÝnh x¸c.

9. Tr×nh tù söa ®æi cho c¸c s÷a t¸ch kem.

9.1. Dïng c¸c thuèc thö vµ thiÕt bÞ ®· m« t¶ ë ®iÒu 3 vµ nªn dïng b¬ kÕ cã kho¶ng x¸c ®Þnh tõ 0 ®Õn 4% chÊt bÐo (xem chó thÝch 2 cuèi tiªu chuÈn).

9.2. ChuÈn bÞ mÉu thö nh­ ®· m« t¶ ë phÇn 4.

9.3. Tu©n theo tr×nh tù ®· m« t¶ tõ 5.1 ®Õn 5.7. Sau ®ã ®­a b¬ kÕ ra khái nåi c¸ch thuû, ngay lËp tøc lÆp l¹i qu¸ tr×nh ly t©m (5.6) vµ ®iÒu chØnh nhiÖt ®é (5.7) vµ tiÕp tôc tiÕn hµnh nh­ ®· m« t¶ ë 5.8 vµ 5.9.

9.4. TÝnh to¸n hµm l­îng chÊt bÐo biÓu kiÕn nh­ ®· m« t¶ trong 6.1. Dïng møc hiÖu chØnh phï hîp nh­ ®· ®­îc x¸c ®Þnh b»ng ph©n tÝch thèng kª c¸c kÕt qu¶ cña phÐp x¸c ®Þnh so s¸nh hµm l­îng chÊt bÐo kh¸c nhau ®èi víi s÷a ®Ó t¸ch kem theo ph­¬ng ph¸p Gerber (®iÒu 9) vµ ph­¬ng ph¸p chuÈn Rose – Gottlieb (xem 3.2.1.3). NÕu kh«ng ®ñ chÊt bÐo trong b¬ kÕ ®Ó cã thÓ ®äc ®­îc trªn thang sè, hµm l­îng chÊt bÐo kh«ng thÓ tÝnh theo 6.1. Trong tr­êng hîp Êy, ghi hµm l­îng chÊt bÐo biÓu kiÕn lµ (vÝ dô): “kh«ng cã, vÕt” “mét phÇn vÕt lâm”.

10. Biªn b¶n thö.

Biªn b¶n thö ph¶i nªu ®­îc ph­¬ng ph¸p ®· dïng vµ kÕt qu¶ ®· t×m ®­îc bao gåm:

a/ Ph­¬ng ph¸p thÓ hiÖn kÕt qu¶.

b/ Dung tÝch cña pipet s÷a.

c/ Gi¸ trÞ cña thang chia cña b¬ kÕ.

d/ ChØ râ r»ng kÕt qu¶ thu ®­îc ®· ph¶i hiÖu chØnh hay kh«ng ph¶i hiÖu chØnh nh­ ®· m« t¶ ë 6.3 vµ ®· cã tu©n theo tr×nh tù cña 6.4 hay kh«ng.

e/ BÊt cø mét nhËn xÐt nµo chØ ra r»ng kÕt qu¶ thu ®­îc lµ cã ®é chÝnh x¸c kh«ng ®¸ng tin cËy (vÝ dô xem chó thÝch cña 4.1, 5.8, 7.4 vµ 8.7 vµ xem 8.6).

Biªn b¶n còng ph¶i ®Ò cËp ®Õn c¸c ®iÒu kiÖn thao t¸c kh«ng ®­îc quy ®Þnh trong tiªu chuÈn nµy hoÆc c¸c ®iÒu kiÖn ®­îc xem nh­ tuú ý hoÆc bÊt kú mét t×nh huèng nµo cã thÓ lµm ¶nh h­ëng tíi kÕt qu¶.

Biªn b¶n ph¶i bao gåm tÊt c¶ c¸c chi tiÕt ®Ó nhËn biÕt ®Çy ®ñ mÉu.

Phô lôc TCVN 5504 - 91

Tr×nh tù ®Ó kiÓm tra dung tÝch cña pipet.

A1. TiÕn hµnh c¸c thao t¸c sau ®©y ë nhiÖt ®é phßng vµ víi n­íc vµ pipet còng ë nhiÖt ®é phßng.

A2. Hót n­íc cÊt vµo trong mét pipet s÷a ®· röa s¹ch tíi khi mùc n­íc cao h¬n v¹ch chia ®é mét vµi mm. Sau ®ã lau s¹ch n­íc ë bªn ngoµi råi th¸o v¹ch chia ®é ë ngang tÇm m¾t, gi÷ pipet th¼ng ®øng vµ ®Ó n­íc ch¶y tõ pipet ra tíi khi ®iÓm thÊp nhÊt cña mÆt lâm trïng víi v¹ch chia ®é. T¸ch bé phËn n­íc dÝnh ë mòi cña èng ®Þnh møc b»ng c¸ch cho mòi èng vµo tiÕp xóc víi phÇn trong cña mét cèc bªse ®· ®­îc chuÈn bÞ s½n.

A3. Gi÷ pipet theo chiÒu th¼ng ®øng, mòi cña èng ®Þnh møc ch¹m vµo phÇn bªn trong cña mét cèc c©n ®· chuÈn bÞ s½n (cèc nµy ®· ®­îc c©n tr­íc ®ã) vµ ®Ó cho n­íc ch¶y tù do tõ pipet tíi khi nµo thÊy n­íc ngõng ch¶y. Sau ®ã 3 gi©y lÊy cèc c©n khái èng ®Þnh møc, ®Ëy nót l¹i vµ ®­a c©n, tÝnh khèi l­îng n­íc ®· ®Þnh møc ®­îc bëi pipet. Ghi l¹i nhiÖt ®é cña n­íc víi ®é chÝnh x¸c tíi 0,1oC. Sö dông c¸c b¶ng thÝch hîp ®Ó dïng trong kiÓm ®Þnh thÓ tÝch dông cô thuû tinh, tÝnh dung tÝch cña pipet nh­ lµ thÓ tÝch cña n­íc, TÝnh b»ng mililÝt ë 20,0oC ( ë c¸c n­íc nhiÖt ®íi lµ 27,0oC) ®· ®­îc ®Þnh møc bëi pipet.

Chó thÝch: 

1. KÕt qu¶ thu ®­îc theo tr×nh tù m« t¶ ë ®iÒu 8 (tr×nh tù ®· ®­îc söa ®æi ®Ó ¸p dông cho s÷a ®· qua qu¸ tr×nh lµm ®ång nhÊt). Cã thÓ h¬i cao. ViÖc nghiªn cøu tiÕp tôc ®Ó thu ®­îc mét tr×nh tù ®¸ng tin cËy h¬n cho lo¹i s÷a nµy ®ang tiÕn triÓn.

2. Tr×nh tù ®Ó tiÕn hµnh s÷a t¸ch kem víi butylic kÕ ®Æc biÖt lo¹i tõ 0 -0,5% chÊt bÐo ®ang ®­îc nghiªn cøu tiÕn triÓn. Lo¹i b¬ kÕ nµy thÝch hîp h¬n lo¹i b¬ kÕ tõ 0 ®Õn 4% chÊt bÐo th­êng dïng ®­îc ¸p dông cho s÷a t¸ch kem (xem ®iÒu 9).

Tµi liÖu tham kh¶o

ISO/R488 b¬ kÕ ®Ó x¸c ®Þnh hµm l­îng chÊt bÐo cña s÷a b»ng ph­¬ng ph¸p Gerber

ISO/707 S÷a vµ s¶n phÈm s÷a – LÊy mÉu 

ISO/1211 – S÷a. X¸c ®Þnh hµm l­îng chÊt bÐo (Ph­¬ng ph¸p chuÈn).

Chó thÝch: ISO 1211 ®ang ®­îc so¸t xÐt l¹i. B¶n so¸t xÐt l¹i sÏ quy ®Þnh ph­¬ng ph¸p Rose. Gotthieb ¸p dông cho mét sè s¶n phÈm còng nh­ ®èi víi s÷a n­íc.
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